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ΘΕΜΑ 1ο

Α. Πότε µια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού Α έχει ελάχιστο σε
σηµείο Ax0 ∈∈∈∈ ;

3 µονάδε̋

Β. Πότε λέµε ότι µια συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιµη σε
σηµείο 0x  του πεδίου ορισµού τη̋ και τι εκφράζει

γεωµετρικά η )x(f 0′′′′ ;

5 µονάδε̋

Γ. Να αποδείξετε ότι κάθε συνάρτηση παραγωγίσιµη σε
σηµείο 0x  του πεδίου ορισµού τη̋ είναι και συνεχή̋ στο

0x . Ισχύει το αντίστροφο;

7 µονάδε̋

∆. Να χαρακτηρίσετε σαν σωστού̋ (Σ) λανθασµένου̋ (Λ)
του̋ ισχυρισµού̋ που ακολουθούν, γράφοντα̋ στο
τετράδιό σα̋ τον αριθµό κάθε ενό̋ από αυτού̋ και δίπλα
του τον χαρακτηρισµό σα̋.

1. Για του̋ µιγαδικού̋ w,z  ισχύει ότι η παράσταση

wzwz ⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅  είναι πραγµατικό̋ αριθµό̋.

2. Πεδίο ορισµού τη̋ συνάρτηση̋  ∫∫∫∫ ++++====
x

1

tlnt dte)x(G

είναι το R .

3. Ισχύει [[[[ ]]]] )4(f)4(f ′′′′====′′′′ .

4. Αν Για κάθε 0x >>>>  ισχύει [[[[ ]]]]
x

1
)xαln( ====′′′′ , όπου α θετικό̋

σταθερό̋ αριθµό̋.



ΑΡΧΗ 2η̋ ΣΕΛΙ∆ΑΣ

ΤΕΛΟΣ 2ης ΣΕΛΙ∆ΑΣ

5. Αν η συνάρτηση RR:f →→→→  είναι γνησίω̋ µονότονη,
τότε η ευθεία 2009y ====  τέµνει τη γραφική τη̋

παράσταση το πολύ σε ένα σηµείο.

10 µονάδε̋

ΘΕΜΑ 2ο

∆ίνεται ο µιγαδικό̋ zµε 2|z| ====  και έστω ότι

0α,Rα,α|1z| >>>>∈∈∈∈====−−−− .

1. Να δείξετε ότι ισχύει 3α1 ≤≤≤≤≤≤≤≤ .
6 µονάδε̋

2. Να δείξετε ότι 
2

α5
)zRe(

2−−−−
==== .

6 µονάδε̋

3. Να δείξετε ότι όταν ο α παίρνει την ελάχιστη ή τη µέγιστη
τιµή του, τότε ο z  είναι πραγµατικό̋.

7 µονάδε̋

4. Να βρείτε την τιµή του α, για την οποία ο z  είναι
φανταστικό̋.

6 µονάδε̋

ΘΕΜΑ 3ο

Α. ∆ίνονται οι συναρτήσει̋ )1xln(2)x(f −−−−++++====  και

)1xln(2)x(g −−−−−−−−====  µε 1x >>>>  και gf C,C  είναι οι

αντίστοιχε̋ γραφικέ̋ παραστάσει̋ του̋.

α. Να βρεθούν:

i. Τα κοινά σηµεία των fC και gC .

4 µονάδε̋

ii. Η µονοτονία και το σύνολο τιµών των
συναρτήσεων f  και g

7 µονάδε̋



ΑΡΧΗ 3η̋ ΣΕΛΙ∆ΑΣ

ΤΕΛΟΣ 3ης ΣΕΛΙ∆ΑΣ

β. Να αποδειχθεί ότι οι fC και gC  έχουν κάθετε̋

εφαπτόµενε̋ στα κοινά σηµεία του̋.
7 µονάδε̋

Β. Αν η f  είναι συνάρτηση συνεχή̋ στο διάστηµα [[[[ ]]]]5,0 , να

δείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον [[[[ ]]]]5,0ξ∈∈∈∈  τέτοιο, ώστε

4

)4(f)2(f2)1(f
)ξ(f

++++++++
==== .

7 µονάδε̋

ΘΕΜΑ 4ο

∆ίνεται συνάρτηση f  συνεχή̋ στο Rµε 0)x(f >>>>  για κάθε

Rx∈∈∈∈ . Αν Rx,tdt)xt(tf)x(g
1

0
∈∈∈∈==== ∫∫∫∫ , τότε:

i. Να δείξετε ότι 0x,dt)t(tf
x

1
)x(g

x

02
≠≠≠≠==== ∫∫∫∫ .

6 µονάδε̋

ii. Η g είναι συνεχή̋ στο 0x0 ==== .

6 µονάδε̋

iii. Αν ισχύει ∫∫∫∫∫∫∫∫ ====
1

0

2

1
dt)t(tf3dt)t(tf , τότε να δείξετε ότι για

την ∫∫∫∫====
x

02
dt)t(tf

x

1
)x(g ισχύει στο διάστηµα ]2,1[  το

θεώρηµα Rolle.
6 µονάδε̋

iv. Να δείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον )2,1(ξ∈∈∈∈  τέτοιο,

ώστε )ξ(f)ξ(g2 ==== .
7 µονάδε̋

Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα και ερωτήµατα

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ


