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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ Α 
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω ηµιτελείς 
προτάσεις Α1 έως Α5 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση, η 
οποία συµπληρώνει σωστά την ηµιτελή πρόταση. 
A1. Για την ανίχνευση της αλληλουχίας  

5΄…GGACTCAAGTTTACATGCAACGTACGG...3΄ 
που περιέχεται σε γονιδιωµατική βιβλιοθήκη είναι κατάλληλος ο: 
α. Ανιχνευτής 1:  5΄-TCAACAAATG-3΄ 
β. Ανιχνευτής 2:  5΄-TTTGAACTCA-3΄ 
γ. Ανιχνευτής 3:  5΄-UUCAAAUGUA-3΄ 
δ. Ανιχνευτής 4:  5΄-CGUACGUUGC-3΄ 

Μονάδες 5 
Α2. Στο σχήµα απεικονίζονται δύο γονίδια K και Λ και οι υποκινητές τους. Κωδική 

αλυσίδα είναι: 
1η αλυσίδα DNA 
5΄ 
3΄ 

Υποκινητής 
γονιδίου Κ 

Γονίδιο Κ  Γονίδιο Λ Υποκινητής 
γονιδίου Λ 

3΄ 
5΄ 

2η αλυσίδα DNA 
α. η 1η αλυσίδα για το γονίδιο Κ και η 2η για το γονίδιο Λ. 
β. η 2η αλυσίδα για το γονίδιο Κ και η 1η για το γονίδιο Λ. 
γ. η 1η αλυσίδα και για τα δύο γονίδια. 
δ. η 2η αλυσίδα και για τα δύο γονίδια. 

Μονάδες 5 
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Α3. Σε ένα ανασυνδυασµένο πλασµίδιο που σχηµατίστηκε µε την επίδραση της 
EcoRΙ, η αλληλουχία που αναγνωρίζει η συγκεκριµένη περιοριστική 
ενδονουκλεάση υπάρχει: 
α. καµία φορά 
β. µία φορά 
γ. δύο φορές 
δ. τέσσερις φορές 

Μονάδες 5 
Α4. Το άγαρ είναι: 

α. πρωτεΐνη που προέρχεται από φύκη. 
β. πηγή αζώτου για τις εργαστηριακές καλλιέργειες. 
γ. ρευστό υλικό σε θερµοκρασίες κάτω από 45ο C. 
δ. πολυσακχαρίτης που προέρχεται από φύκη. 

Μονάδες 5 
Α5. Στον καρυότυπο ατόµου µε σύνδροµο Klinefelter παρατηρούνται: 

α. 44 αυτοσωµικά και 2 φυλετικά χρωµοσώµατα 
β. 44 αυτοσωµικά και 3 φυλετικά χρωµοσώµατα 
γ. 45 αυτοσωµικά και 2 φυλετικά χρωµοσώµατα 
δ. 45 αυτοσωµικά και 1 φυλετικό χρωµόσωµα 

Μονάδες 5 
 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Με ποιους τρόπους οι πρωτεΐνες συµβάλλουν στην οργάνωση του γενετικού 

υλικού των ευκαρυωτικών οργανισµών; 
Μονάδες 4 

Β2. Για ποιους λόγους επιχειρείται από τη σύγχρονη επιστήµη η κλωνοποίηση των 
ζώων, όπως τα θηλαστικά;  

Μονάδες 6 
Β3. Τι είναι τα πλασµίδια, πώς χρησιµοποιούνται στην τεχνολογία του 

ανασυνδυασµένου DNA και για ποιες ιδιότητές τους; Ποια γονίδια γνωρίζετε 
ότι είναι δυνατό να υπάρχουν σε ένα πλασµίδιο; 

Μονάδες 8 
Β4. Ποια είναι τα ρυθµιστικά στοιχεία της µεταγραφής και ποιος είναι ο ρόλος 

τους στη µεταγραφή των γονιδίων των ευκαρυωτικών κυττάρων; 
Μονάδες 7 
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ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Ποια άτοµα ονοµάζονται ανευπλοειδή και µε ποιο τρόπο προκύπτουν; 

Μονάδες 7 (2+5) 
Γ2. Ποιος είναι ο φυσιολογικός ρόλος των πρωτο-ογκογονιδίων και των 

ογκοκατασταλτικών; Ποια είδη µεταλλάξεων συµβαίνουν στα γονίδια αυτά 
στην περίπτωση που τα κύτταρα γίνονται καρκινικά;  

Μονάδες 6 (3+3) 
Γ3. Η αλληλουχία αµινοξέων met-pro-trp-cys-asp… αποτελεί τα πέντε πρώτα 

αµινοξέα ενός πεπτιδίου που κωδικοποιούνται από φυσιολογικό γονίδιο 
διπλοειδούς οργανισµού που δεν περιέχει εσώνια. Μεταλλάξεις µίας βάσης 
είναι υπεύθυνες για την εµφάνιση δύο µεταλλαγµένων αλληλουχιών του 
γονιδίου, την Α και τη Β. 
Η Α αλληλουχία κωδικοποιεί το πεπτίδιο met-ala-trp-cys-asp… 
Η Β αλληλουχία κωδικοποιεί το πεπτίδιο met-pro-trp-val-thr... 
α. Να γράψετε πώς ονοµάζονται οι τρεις διαφορετικές αλληλουχίες του 

γονιδίου (του φυσιολογικού και των δύο µεταλλαγµένων) και να 
εξηγήσετε εάν στην περίπτωση αυτή ισχύει η µεντελική 
κληρονοµικότητα και εάν αλλάζουν οι αναλογίες των νόµων του 
Mendel. 

Μονάδες 5 (1+4) 
β. Να προσδιορίστε το είδος της µετάλλαξης που έχει συµβεί σε κάθε ένα 

από τα µεταλλαγµένα γονίδια Α και Β. Να εξηγήσετε σε ποια από τις 
δύο περιπτώσεις είναι πιθανότερη η διατήρηση της λειτουργικότητας 
της πρωτεΐνης που παράγεται από τα µεταλλαγµένα γονίδια. 

Μονάδες 7 (4+3) 
 
ΘΕΜΑ ∆ 
Τα γενεαλογικά δένδρα (A και B) απεικονίζουν την κληρονοµικότητα της 
δρεπανοκυτταρικής αναιµίας και της µερικής αχρωµατοψίας στο πράσινο-κόκκινο 
στην ίδια οικογένεια.  
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∆1. Να εξηγήσετε ποιο δένδρο αντιστοιχεί στην κληρονοµικότητα της 
δρεπανοκυτταρικής αναιµίας και ποιο στη µερική αχρωµατοψία. Αφού 
συµβολίσετε τα γονίδια, να γράψετε και να αιτιολογήσετε τους γονότυπους 
όλων των µελών της οικογένειας ως προς τις δυο ασθένειες ταυτόχρονα. 

Μονάδες 8 (4+4) 
∆2. Να προσδιορίσετε και να αιτιολογήσετε την πιθανότητα που υπήρχε να 

γεννηθεί από τους συγκεκριµένους γονείς το άτοµο II2 µε τα χαρακτηριστικά 
που απεικονίζονται και στα δύο δένδρα. 

Μονάδες 7 
∆3. Να εξηγήσετε για ποια από τις δύο ασθένειες θα ήταν δυνατό να επιχειρηθεί ex 

vivo γονιδιακή θεραπεία και µε ποιο τρόπο οι ιοί θα ήταν χρήσιµοι σε αυτή τη 
διαδικασία.  

Μονάδες 5 
 
∆4. Η δρεπανοκυτταρική αναιµία αποτελεί αιµοσφαιρινοπάθεια, όπως άλλωστε και 

η β-θαλασσαιµία. Ποιες οµοιότητες παρουσιάζουν οι φορείς της 
δρεπανοκυτταρικής αναιµίας µε τους φορείς της β-θαλασσαιµίας; 

Μονάδες 5 
 
 

ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!!! 
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