
 

Σελίδα 1 από 4 

 

ΜΑΘΗΜΑ 
ΧΗΜΕΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

 
∆ΙΑΡΚΕΙΑ 3 ΩΡΕΣ 

 
 
ΘΕΜΑ 1ο 
Για τις ερωτήσεις 1.1 - 1.4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό της ερώτησης και δίπλα το 
γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

 
 1.1  Ποιο από τα ακόλουθα σωµατίδια βρίσκεται σε µεγαλύτερη συγκέντρωση σε αραιό διάλυµα 
H2SO4; ( α1=1,  Ka2=1,3·10-2  ) 

α. H2SO4   
β. H3O

+  
γ. SO4 

2─   

δ. ΗSO4
─ 

Μονάδες 5 
 

1.2  Tο ηλεκτρόνιο της εξωτερικής στιβάδας του Κ (Ζ=19) µπορεί να έχει την εξής τετράδα 
κβαντικών αριθµών:  

α. (3, 0, 0, +½).  
β. (4, 1, −1, +½). 
γ. (4, 1, 1, +½).  
δ. (4, 0, 0, +½). 

Μονάδες 5  

 
1.3  Για την ογκοµέτρηση διαλύµατος CH3COOH µε πρότυπο διάλυµα ΝaΟΗ, ο 
κατάλληλος πρωτολυτικός δείκτης πρέπει να έχει: 
  

α. pKa= 3 
β. pKa= 5 
γ. pKa= 6,5 
δ. pKa= 9 

Μονάδες 5  
 

1.4 Με την επίδραση αλκοολικού διαλύµατος ΚΟΗ σε  CH3 CΗ 

CH3 

 CΗ 

Cl 

CH3 προκύπτει κυρίως: 

α.  CH3 CΗ 

CH3 

 CΗ 

ΟΗ 

CH3    β.  CH3 −CΗ−

CH3 

CH=CH2 

 
γ.   CH3 −C = 

CH3 

CH−CH3    δ.  CH2 =   C − 

CH3 

CH2 CH3 

Μονάδες 5  
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1.5 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο 
γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή 
Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη.  

α. Το στοιχείο µε ατοµικό αριθµό Ζ=15 έχει µεγαλύτερη ενέργεια 1ου ιοντισµού 
απο το στοιχείο µε ατοµικό αριθµό Ζ=20. 

β.  Στο µόριο του ακετυλενίου CH≡CH  o σ δεσµός µεταξύ των ατόµων C επιτυγχάνεται µε 
επικάλυψη sp3 υβριδικών τροχιακών.  

γ. Η µοναδική κετόνη που δίνει την αλογονοφορµική αντίδραση είναι η ακετόνη 
(προπανόνη).  

δ.  Το pH υδατικού διαλύµατος Ca(OH)2 είναι πάντα µεγαλύτερο απο το pH υδατικού 
διαλύµατος ΝΗ4Cl, στην ίδια θερµοκρασία. 

ε.   H ηλεκτρονιακή δοµή του 26Fe2+ στη θεµελιώδη κατάσταση είναι 
1s22s22p63s23p63d44s2. 

 
Μονάδες 5  

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα στοιχεία Νa, C  και Ο µε ατοµικούς αριθµούς 11, 6 και 8 αντίστοιχα.  

2.1 α. Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δοµές (στιβάδες, υποστιβάδες) των στοιχείων αυτών στη 
θεµελιώδη κατάσταση.  

Μονάδες 2  
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης Na2CO3 .  

Μονάδες 3  
γ. Ποιο από τα στοιχεία C και O έχει τη µεγαλύτερη ατοµική ακτίνα;  

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  
Μονάδες 2  

2.2  ∆ιαθέτουµε υδατικό διάλυµα ΝΗ3
 
όγκου V L, συγκέντρωσης 0,1Μ. Πως θα µεταβλήθούν 

(αύξηση, ελάττωση, καµία µεταβολή): 

 α) Ο βαθµός ιοντισµού της ΝΗ3,  β) Το pΗ του διαλύµατος, αν: 

 

i) προσθέσουµε στο διάλυµα V L Η2Ο. (Μονάδες 2) 

 ii) προσθέσουµε στο διάλυµα V L διαλύµατος ΝΗ3
 
συγκέντρωσης 0,5Μ. (Μονάδες 2) 

 iii) προσθέσουµε στο διάλυµα στερεό ΝΗ4Cl, χωρίς µεταβολή του όγκου. (Μονάδες 2) 

   iv) προσθέσουµε στο διάλυµα στερεό ΝaOH, χωρίς µεταβολή του όγκου. (Μονάδες 2)   

Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. (Μονάδες 4) 
 

Η θερµοκρασία παραµένει σταθερή και ισχύουν οι γνωστές προσεγγίσεις.  
Μονάδες 12  

 

2.3  Κορεσµένη οργανική ένωση Α έχει µοριακό τύπο C4H8O2. Η Α µε υδρόλυση δίνει 
ένωση Β που αντιδρά µε ανθρακικά άλατα εκλύοντας αέριο και µία ένωση Γ που δινει την 
αλογονοφορµική αντιδραση. Όταν η Γ οξειδώνεται, παράγεται πάλι η ένωση Β. Ποιοι είναι 
οι συντακτικοί τύποι των ένωσεων Α, Β και Γ; 

∆εν απαιτείται η αναγραφή χηµικών εξισώσεων.  
Μονάδες 6  
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ΘEΜΑ 3ο 

∆ίνεται το παρακάτω διάγραµµα χηµικών µετατροπών:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3.1 Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, ∆, Ε, Ζ, Η, Θ, Κ καιΛ.  

Μονάδες 15 
3.2 Να γράψετε τις χηµικές εξισώσεις (αντιδρώντα, προϊόντα, συντελεστές) των παρακάτω 

χηµικών αντιδράσεων:  

  

K + ΚMnO4 + H2SO4 → 

 

Α + (περίσσεια) CuCl + NH3 → 
Μονάδες 4 

 
3.3  0,6 mol της ένωσης Η προστίθενται σε 800 ml διαλύµατος Κ2Cr2O7 0,2M οξινισµένου µε 

Η2SO4. Να γράψετε τη χηµική εξίσωση της αντίδρασης που πραγµατοποιείται και να βρείτε 
αν το διάλυµα Κ2Cr2O7 θα αλλάξει χρώµα. 

Μονάδες 6 

 
ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνονται τα υδατικά διαλύµατα: 

(∆1) ασθενούς µονοπρωτικού οξέος ΗΑ µε C1=1M µε βαθµό ιοντισµού α=10-3. 

(∆2) ασθενούς µονοπρωτικού οξέος ΗΒ  µε C2=0,1M και pH=3. 

4.1 Να βρείτε ποιό απο τα δύο οξέα είναι ισχυρότερο, αιτιολογώντας την απάντησή σας.  

Μονάδες 5  

4.2 Σε 100mL  διαλύµατος ∆1
 
προστίθεται ορισµένος όγκος διαλύµατος ΝaOH συγκέντρωσης 0,1Μ 

και προκύπτει διάλυµα ∆3 µε pH=6. Να υπολογίσετε τoν όγκο του διαλύµατος ΝaOH που 
προστέθηκε .  

Μονάδες 10 

4.3 100mL  του διαλύµατος ∆1
 
προστίθεται αναµιγνύονται µε 100mL  του διαλύµατος ∆2

 
και 

προκύπτει διάλυµα ∆4 . Να υπολογίσετε τo pH του διαλύµατος ∆4.  

Μονάδες 10 
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∆ίνεται ότι όλα τα διαλύµατα βρίσκονται σε θερµοκρασία 25
ο

C, όπου Κw
 
= 10−14.  

Τα αριθµητικά δεδοµένα του προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.  
 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόµενους)  
1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, κατεύθυνση, εξεταζόµενο 

µάθηµα). Να µην αντιγράψετε τα θέµατα στο τετράδιο.  
2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των φωτοαντιγράφων, αµέσως µόλις σας 

παραδοθούν. Καµιά άλλη σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε.  
Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα.  

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα.  
4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας µόνο µε µπλε ή µόνο µε µαύρο στυλό.  
5. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή.  
6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των φωτοαντιγράφων.  

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

 


